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معاونت آموزشی دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی و درمانی گیلان

مرکز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکی
آموزش الکترونیک

	عنوان درس/کارگاه/دوره:
 فیزیک پزشکی 
	گروه آموزشی: 
هوشبری

	تعداد واحد/ساعت: (برای درس)
2 واحد و 34 ساعت (5/1 تئوری و 5/0 عملی)
	دانشکده/ مرکز آموزشی درمانی: 
پیراپزشکی 

	تعداد گروه هدف: یک گروه
	مدت زمان ارائه درس/ کارگاه/دوره: 
یک ترم، دو ساعت در هفته

	رشته  و مقطع تحصیلی گروه هدف : کارشناسی هوشبری
	زمان شروع: ؟؟؟/11/1403

	مشخصات استاد مسؤول:

	نام
	نام خانوادگي
	رتبه
	شماره تماس
	تلفن همراه
	آدرس ایمیل

	طاهره
	حدیثی نیا
	استادیار
	----
	----
	Sahebehs@yahoo.com

	مشخصات استادان/مدرسان همكار:

	نام
	نام خانوادگي
	رتبه
	شماره تماس
	تلفن همراه
	آدرس ایمیل

	-
	-
	-
	-
	-
	-

	-
	-
	-
	-
	-
	-

	-
	-
	-
	-
	-
	-


معرفي و اهداف درس
معرفي مختصري در حدود 250 تا 300 كلمه در مورد درس بنویسید.
فیزیک پزشکی رشته هوشبری، آشنایی با اصول و مفاهیم پایه فیزیکی مرتبط با تجهیزات و فناوری‌های مورد استفاده در حوزه بیهوشی و مراقبت‌های ویژه است. این درس به دانشجویان کمک می‌کند تا درک بهتری از مبانی عملکرد دستگاه‌هایی مانند مانیتورهای پزشکی، دستگاه‌های بیهوشی، پالس اکسیمتر و روش‌های تصویربرداری پزشکی داشته باشند. همچنین، دانشجویان با مفاهیمی همچون مکانیک سیالات، انتقال گرما و الکتریسیته آشنا می‌شوند تا بتوانند نقش این مفاهیم را در ایمنی و کارایی تجهیزات پزشکی و نیز در بهبود فرآیندهای درمانی درک کنند. هدف نهایی، فراهم کردن مقدمات فیزیک پایه برای افزایش توانایی دانشجویان در استفاده بهینه و مطمئن از تجهیزات پزشکی در محیط‌های بالینی است
اهداف کلی درس/کارگاه/دوره:
آشنایی دانشجویان رشته هوشبری با اصول فیزیکی و عملکرد تجهیزات پزشکی مرتبط با بیهوشی و مراقبت‌های ویژه، به‌منظور ارتقای دانش و مهارت‌های لازم برای استفاده بهینه و ایمن از این تجهیزات در محیط‌های بالینی.
اهداف اختصاصی درس/کارگاه/دوره:

ایجاد توانمندی در دانشجویان با توجه به موضوعات تدریس شده در هر جلسه
اﻫﺪاف وﯾﮋه ﻋﯿﻨﯽ:  
آشنایی با:

· اندازه گیری
· آﺷﻨﺎﯾﯽ ﺑﺎ ﻣﻔﻬﻮم دما و دماسنجی و گرما
· آشنایی با کلیات و قوانین حاکم بر گازها                     
· مفاهیم و روش‌های اندازه‌گیری فشار در شاره‌ها و گازها
· مفاهیم وروش‌های اندازه‌گیری تبخیر، رطوبت و فشار بخار
· ﻣﺎﯾﻌﺎت و اﺻﻮل ﻣﺮﺑﻮط ﺑﻪ انواع ﺟﺮﯾﺎن و ویسکوزیته آﻧﻬﺎ در ﻟﻮﻟﻪ ﻫﺎ
· مفاهیم و روش‌های اندازه‌گیری حلالیت و تنش گاز در مایعات و مشخصات گازهای طبی
· کلیات مربوط به مفاهم پخش، اسمز و محلولهای اسمزی
· جریانهای الکتریکی و ولتاژهای RMC
· ﮐﺎرﺑﺮد و اﺛﺮ ﮔﺮﻣﺎﯾﯽ در ﺟﺮاﺣﯽ
· آشنایی با کلیات ایمنی الکتریکی و خطرات ناشی از برق گرفتگی و راهکارهای آن
· جریان الکتریکی و کاربرد آن، پتانسیلهای بیوالکتریک و کاربرد آن
· ﻇﺮﻓﯿﺖ اﻟﮑﺘﺮﯾﮑﯽ و ﮐﺎرﺑﺮد آن در دﻓﯿﺒﺮﯾﻼﺗﻮر
منابع اصلی درس:

- فیزیک برای علوم زیستی،   آلان اچ.کرامر ، ترجمه: دکتر محمود بهار 
- فیزیک پایه و اندازه گیری در هوشبری،   پل دی دیویس و گوین ان سی کنی، ترجمه: جمیل آریایی و همکاران
- مقدمه ای بر بیهوشی،   ار. دی .دریپس وهمکاران،    
-جزوه و اسلاید

منابع مطالعه بیشتر:

با توجه به سطح کلاس و میزان علاقمندی دانشجویان در طول ترم درصورت لزوم منابع تکمیلی اعلام خواهد شد.

نوع محتوا

پاورپوینت همراه با صوت( متن(Word, Pdf) ( تصویر( پاورپوینت( انیمیشن( اسکورم( اتوران( فیلم(  صوتی( سایر موارد(  (توضیح دهید.....)

تکالیف و پروژه ها: 
	شماره
	عنوان تکلیف
	شرح تکلیف
	مهلت پاسخ دانشجویان
	فیدبک مدرس
	هدف از ارائه تکلیف

	1
	پرسش و پاسخ مستمر
	با توجه به موضوعات مطرح در کلاس تکالیفی برای دانشجویان در نظر گرفته خواهد شد
	با توجه به نوع تکلیف
	نمره یا ثبت امتیاز مثبت
	آشنایی دانشجویان با مفاهیم درسی

	2
	تعیین پروژه های تحقیقاتی
	با توجه به موضوعات مطرح در کلاس تکالیفی برای دانشجویان در نظر گرفته خواهد شد
	با توجه به نوع تکلیف
	نمره
	آشنایی با مفهوم تحقیق و کار تیمی

	3
	تعیین پروژه های تحقیقاتی -تشویقی
	آشنایی با علم روز درحوزه تخصصی درس مربوطه
	با توجه به نوع تکلیف
	نمره
	آشنایی با مفهوم تحقیق و کار تیمی


نحوه ارزشیابی دانشجو و نمره مربوط به هر ارزشیابی:
الف)  در طول ترم (                  ب)  پایان دوره(
	روش ارزشیابی
	نمره/ درصد
	تاریخ

	انجام تکالیف کلاسی اجباری و کوییز
	3 نمره
	طول ترم

	تکالیف تشویقی (نمره اضافه)
	1-2 نمره
	طول ترم

	امتحان میان ترم
	7 نمره
	تقریبا میانه ترم

	امتحان پایان ترم
	10 نمره
	پایان ترم


ﻗﺮارداد ﺣﺬف ﻣﻄﺎﻟﺐ ﻣﻮرد آزﻣﻮن ﻣﯿﺎن ﺗﺮم ﺑﺮاي ﭘﺎﯾﺎن ﺗﺮم:
- ﺑﻪ ﺷﺮط کسب ﻣﯿﺎﻧﮕﯿﻦ ﮐﻼس با ﮐﻤﯿﻨﻪ 4 ﻧﻤﺮه، مطالب در آزمون پایان ترم حدف می شوند. در ﻏﯿﺮ اﯾﻨﺼﻮرت ﮐﻞ ﻣﻄﺎﻟﺐ در ﭘﺎﯾﺎن ﺗﺮم ﻣﻮرد آزﻣﻮن واﻗﻊ ﺧﻮاﻫﻨﺪ ﺷﺪ. 
-در هر صورت از دانشجویان با نمره مساوی و کمتر از 3 حذفیات میان ترم وجود نخواهد داشت و باید از کل موارد تدریس شده در پایان ترم آزمون بدهند.
مقررات و انتظارات از دانشجویان/شرکت کنندگان: 
هر دانشجو/ شرکت کننده طی دوره ملزم به رعایت مقررات آموزشی  به شرح  زیر است:
· رعایت حسن اخلاق و شئونات اسلامی

· مطالعه  محتوای آموزشی
· ارائه  به  موقع  تکالیف  محول شده 

· حضور و شرکت فعال در گفتگو  و فضاهای مشارکتی

· شرکت در آزمون های کوییز،  میان ترم و پایان ترم
تقویم درسی الکترونیکی- نیمسال دوم 1403.......................
	جلسه
	تاریخ 
	عنوان
	عناوین بحث
	امکانات
	مدرس

	1
	؟؟/011/1403
	اندازه گیری
	-معارفه و آشنایی , توضیح اهداف دوره و جلسات , سنجش آغازین 
-مقدمه ای بر فیزیک، کمیت ها،یکاها، تبدیل واحدها و مبحث خطاها
	-پاورپوینت
-وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه، دانشجو باید توانایی شناخت کمیت‌های فیزیکی مختلف و واحدهای آن‌ها، آشنایی با دستگاه‌های استاندارد یکاها، روش تبدیل کمیت‌ها در دستگاه‌های مختلف، شناسایی انواع خطا در اندازه‌گیری‌ها و نحوه محاسبه آن‌ها را کسب کند.

	2
	؟؟/011/1403
	آﺷﻨﺎﯾﯽ ﺑﺎ ﻣﻔﻬﻮم دما و دماسنجی
	-مفهوم دما و کاربرد آن در بدن انسان
-روش های الکتریکی و غیر الکتریکی اندازه گیری دما

-انواع دماسنج ها و نحوه عملکرد آنها
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که بتوانند نحوه تنظیم و کنترل دمای بدن را توضیح دهند، انواع دماسنج‌ها شامل الکلی و جیوه‌ای را شناسایی کنند، عملکرد دماسنج برتلو را توضیح دهند، روش‌های غیرالکتریکی و الکتریکی اندازه‌گیری دما را تشریح کنند و دماسنج‌های مادون قرمز و کاربردهای آن‌ها را بیان نمایند.

	3
	؟؟/011/1403
	گرما و واحدهای آن
	 -مفهوم گرما و واحدهای اندازه گیری آن

-گرمای ویژه جامدات، مایعات و گازها

-روشهای انتقال گرما در  جامدات، مایعات و گازها
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که مفهوم گرما را توضیح دهند، واحدهای اندازه‌گیری آن (درجه سیلسیوس و کلوین) را بشناسند و گرمای ویژه جامدات، مایعات و گازها را شناسایی کنند با فرآیندهای پایه انتقال گرما شامل رسانش، همرفت، تابش و تبخیر آشنا شوند.

	4
	؟؟/011/1403
	آشنایی با کلیات و قوانین حاکم بر گازها                     
	-قوانین عمومی گازها
-بررسی نظریه های مختلف

-کاربردهای قوانین گازها در هوشبری

-گازهای هوشبری
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که بتوانند نظریه مولکولی را با تأکید بر رفتار ذرات در گازها توضیح دهند، قوانین بویل و گلیوساک را همراه با کاربردهای عملی آن‌ها تحلیل کنند، مفهوم حالت آدیاباتیک گازها و تغییرات انرژی در این فرآیند را تشریح نمایند، عملکرد و کاربرد چاقوی برودتی را توضیح دهند، و همچنین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی گازهای دی‌اکسید کربن، اکسیژن و نیتروکساید را با تأکید بر نقش آن‌ها در فرایندهای صنعتی و زیستی مقایسه نمایند.

	5
	؟؟/011/1403
	مفاهیم و روش‌های اندازه‌گیری فشار در شاره‌ها و گازها
	-ﻗﺎﻧﻮن ﻓﺸﺎر ﺟﺰﯾﯽ و نقش آن در تنفس
-ﻗﺎنون ﻓﺸﺎر ﺟﺰﯾﯽ داﻟﺘﻮن
-دﻣﺎي ﺑﺤﺮاﻧﯽ 
-ﻓﺸﺎر ﻣﺎﻧﻮﻣﺘﺮي
- ﻓﺸﺎر گیج
- آﺷﻨﺎﯾﯽ ﺑﺎ اﻧﻮاع اﺑﺰار آﻻت ﻣﻮرد اﺳﺘﻔﺎده در ﺟﻬﺖ ﺗﻨﻈﯿﻢ ﺟﺮﯾﺎن و ﻓﺸﺎر ﮔﺎز
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که بتوانند مفاهیم فشار در شاره‌ها و گازها را توضیح دهند، قوانین مرتبط با فشار جزئی از جمله قانون دالتون را تحلیل کنند، دمای بحرانی و فشار مانومتری و گیج را شرح دهند، و با ابزارهای اندازه‌گیری فشار و تنظیم جریان گازها از جمله فشارسنج بوردون، آنتونوکس، رگلاتورها و دیگر تجهیزات مرتبط آشنا شوند.

	6
	؟؟/011/1403
	مفاهیم وروش‌های اندازه‌گیری تبخیر، رطوبت و فشار بخار

	-ﺗﺒﺨﯿﺮ و ﮔﺮﻣﺎي ﺗﺒﺨﯿﺮ 
-ﻓﺸﺎر ﺑﺨﺎر اﺷﺒﺎع 
-رﻃﻮﺑﺖ ﻧﺴﺒﯽ، 
-روﺷﻬﺎي اﻧﺪازه ﮔﯿﺮي رﻃﻮﺑﺖ ﻫﻮا 
-ﻣﺮﻃﻮب ﮐﻨﻨﺪﻫﻬﺎ و تبخیر کننده ها و اﻧﻮاع آن
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که بتوانند فرآیند تبخیر و گرمای تبخیر را با توجه به قوانین ترمودینامیکی توضیح دهند، فشار بخار اشباع را در شرایط مختلف بررسی کنند ، مفهوم رطوبت نسبی را تعریف کرده و نحوه تأثیر آن بر فرآیندهای فیزیکی مختلف را تحلیل کنند، روش‌های مختلف اندازه‌گیری رطوبت هوا از جمله استفاده از دماسنج‌های خشک و تر و ابزارهای مدرن سنجش رطوبت را توضیح دهند، و همچنین با انواع مرطوب‌کننده‌ها و تبخیرکننده‌ها و نحوه عملکرد آن‌ها در حوزه هوشبری آشنا شوند.

	7
	؟؟/011/1403
	ﻣﺎﯾﻌﺎت و اﺻﻮل ﻣﺮﺑﻮط ﺑﻪ انواع ﺟﺮﯾﺎن و ویسکوزیته آﻧﻬﺎ در ﻟﻮﻟﻪ ﻫﺎ
	-اﻧﻮاع ﺟﺮﯾﺎن ﺳﯿﺎﻟﯽ ﺗﻮرﺑﻮﻟﻨﺖ و ﻻﻣﯿﻨﺎر   
-ﻋﻮاﻣﻞ ﻣﻮﺛﺮ ﺑﺮ ﺟﺮﯾﺎنهای توربولنت و ﻻﻣﯿﻨﺎر 
-اﻧﺪازه ﮔﯿﺮي ﻣﻘﺎوﻣﺖ ﺑﺮاﺑﺮ ﺟﺮﯾﺎن   
-قانوان ﭘﻮازي– هیگن

-ﻋﺪد رﯾﻨﻮﻟﺪ
-جنبه های کلینیکی جریان در رگها و لوله های بیهوشی
-مفاهیم ویسکوزیته
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	 در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که انواع جریان‌های سیالی و عوامل مؤثر بر آن‌ها را توضیح دهند، روش‌های اندازه‌گیری مقاومت جریان را شناسایی کرده و قوانین مربوط به آن‌ها را بیان کنند، کاربرد عدد رینولد و مفهوم ویسکوزیته را در جریان‌ها توضیح دهند و جنبه‌های کلینیکی جریان در رگ‌ها، تئوری ها ی عبور شاره در رگ و لوله‌های بیهوشی را بررسی کنند.

	8
	؟؟/011/1403
	مفاهیم و روش‌های اندازه‌گیری حلالیت و تنش گاز در مایعات

	-ﻣﻔﻬﻮم ﺣﻼﻟﯿﺖ 
- تعادل مایع و بخار

-قانون هنری

-محلول اشباع گازی

-تعیین تنش گاز در مایع


	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که بتوانند مفاهیم اساسی مرتبط با حلالیت گازها در مایعات را توضیح دهند، تأثیرات تعادل مایع و بخار را در سیستم‌های مختلف شرح دهند و کاربرد قوانین مربوط به حلالیت مانند قانون هنری را در حل مسائل توضیح دهند

	9
	؟؟/011/1403
	
	----------------------------------------------------------
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	میان ترم 
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	؟؟/011/1403
	مشخصات گازهای طبی
	-ضریب حلالیت

-فیزیک گازهای طبی (اکسیژن، نیتروس اکساید، دی اکسید کربن)
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که توانایی تحلیل تنش گاز در مایعات، تعیین ضریب حلالیت و درک اصول فیزیک گازهای طبی و کاربردهای آن‌ها در فرآیندهای پزشکی را داشته باشند.

	11
	؟؟/011/1403
	کلیات مربوط به مفاهم پخش، اسمز و محلولهای اسمزی
	- -مفهوم پخش و عوامل موثر بر آن

- ﻇﺮﻓﯿﺖ ﭘﺨﺶ رﯾﻮي و آزﻣﻮن اﻧﺘﻘﺎل ﻣﻨﻮﮐﺴﯿﺪ   
-ﺟﻨﺒﻪ ﻫﺎي ﻋﻤﻠﯽ ﭘﺨﺶ   
-ﻣﻔﻬﻮم اﺳﻤز و ﻓﺸﺎر اﺳﻤﺰي 
-اﺳﻤﻮﻻرﯾﺘﻪ وﮐﺎر ﮐﻠﯿﻪ  
-ﻗﺎﻧﻮن ﻓﯿﮏ و قانون گرام   
-ﻗﺎﻧﻮن ﮔﺮام 
-ﻣﺤﻠﻮل ﻫﺎي اﯾﺰوﺗﻮﻧﯿﮏو ﻣﺤﻠﻮل ﻫﺎ ﺑﺎ اﺳﻤﻮﻻرﯾﺘﻪ ﻣﺘﻔﺎوت

-ﺗﺎﺛﯿﺮ اﺳﻤﻮﻻرﯾﺘﻪ ﺑﺮ ﻏﺸﺎ ﺳﻠﻮل ها
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که فرآیندهای پخش در سیستم‌های مختلف را درک کرده و عوامل مؤثر بر آن را شناسایی کنند. آن‌ها باید توانایی تحلیل اثرات فشار اسمزی، اسمولاریته و انتقال مواد در سیستم‌های زیستی و غیرزیستی را داشته باشند و به درک عمیق‌تری از رفتار محلول‌ها و غشاهای سلولی برسند. همچنین دانشجویان باید قادر به فهم و استفاده از قوانین علمی مرتبط با پخش و انتقال مواد در محیط‌های مختلف باشند.
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	جریانهای الکتریکی و ولتاژهای RMC
	-  مقاومت ،جریان و ولتاژ
- توان، مصرف انرژی 
-مقایسه جریان متناوب و مستقیم وکاربردهای آن
-مروری بر قوانین جریان الکتریکی

-توان گرمایی جریان فیوزها

- اﺛﺮ ﮔﺮﻣﺎﯾﯽ وﻟﺘﺎژ RMC در جران متناوب 
-ﺳﻮﺧﺘﮕﯽ اﻟﮑﺘﺮﯾﮑﯽ
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که اصول پایه‌ای مقاومت، جریان و ولتاژ را توضیح دهند و توان و مصرف انرژی را تحلیل کنند. همچنین، توانایی مقایسه بین جریان‌های متناوب و مستقیم و شناسایی کاربردهای هر یک را داشته باشند. آن‌ها باید با قوانین جریان الکتریکی آشنا شده، اثرات گرمایی جریان و ولتاژ در مدارها را تحلیل کنند و نقش فیوزها و حفاظت در برابر سوختگی الکتریکی را بررسی نمایند.
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	ﮐﺎرﺑﺮد و اﺛﺮ ﮔﺮﻣﺎﯾﯽ در ﺟﺮاﺣﯽ
	-ﺟﺮﯾﺎن ﭘﺮﻓﺮﮐﺎﻧﺲ  
-ﻣﮑﺎﻧﯿﺴﻢ ﺗﻮﻟﯿﺪ ﺟﺮﯾﺎن پرﻓﺮﮐﺎﻧﺲ  و کاربرد آن در اﻟﮑﺘﺮوﺳﺮﺟﺮي
-ﻣﮑﺎﻧﯿﺴﻢ ﺟﺮاﺣﯽ اﻟﮑﺘﺮﯾﮑﯽ در ﺑﺮش  
-ﻣﮑﺎﻧﯿﺴﻢ ﺟﺮاﺣﯽ اﻟﮑﺘﺮﯾﮑﯽ در اﻧﻌﻘﺎد
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که مکانیزم‌های جراحی الکتریکی شامل برش و انعقاد را درک کنند و نقش الکتروسرجری را در فرایندهای جراحی توضیح دهند. همچنین، آن‌ها باید بتوانند اصول عملکرد ابزارهای الکتریکی مورد استفاده در جراحی و تأثیر پارامترهای مختلف بر نتایج جراحی را تحلیل کنند و کاربردهای بالینی این فناوری را ارزیابی نمایند.
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	ﻇﺮﻓﯿﺖ اﻟﮑﺘﺮﯾﮑﯽ و ﮐﺎرﺑﺮد آن در دﻓﯿﺒﺮﯾﻼﺗﻮر
	-ﻇﺮﻓﯿﺖ
-ﺑﺎراﻟﮑﺘﺮﯾﮑﯽ
-دﻓﯿﺒﺮﯾﻼﺗﻮر 

-ﺑﺎر اﻟﮑﺘﺮوﺳﺘﺎﺗﯿﮏ    
-ﻇﺮﻓﯿﺖ و ﺗﺪاﺧﻞ
-اﻟﻘﺎ و ﺗﺪاﺧﻞ
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که مفاهیم اساسی مرتبط با ظرفیت، بار الکتریکی، و بار الکترواستاتیکی را درک کنند و تأثیر آن‌ها بر سیستم‌های فیزیکی را توضیح دهند. دانشجویان باید توانایی تحلیل فرآیند دفیبریلاسیون و کاربرد آن در پزشکی را داشته باشند. همچنین، آن‌ها باید درک کنند که ظرفیت و تداخل در سیستم‌های مختلف چگونه بر جریان‌ها و پتانسیل‌ها تأثیر می‌گذارند و چگونه می‌توانند از این مفاهیم برای تحلیل رفتار الکتریکی در شرایط خاص استفاده کنند.    

	15
	؟؟/011/1403
	جریان الکتریکی و کاربرد آن
	-ﻣﻘﺎوﻣﺖ
- اﻣﭙﺪاﻧﺲ
-اﻣﭙﺪاﻧﺲ ﭘﻮﺳﺖ و ﺗﻀﻌﯿﻒ  
-مبانی  ﺑﯿﻮاﻟﮑﺘﺮﯾﺴﯿﺘﻪ
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که بتوانند مفاهیم مقاومت و امپدانس را توضیح داده و تفاوت آن‌ها را بیان کنند، امپدانس پوست و عوامل مؤثر بر تضعیف آن را تحلیل نمایند و اصول مبانی بیوالکتریسیته را شناسایی کرده و کاربردهای آن را در سیستم‌های زیستی توضیح دهند.
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	پتانسیلهای بیوالکتریک و کاربرد آن
	 -ﻣﻨﺸﺎء ﭘﺘﺎﻧﺴﯿﻞ ﻫﺎي ﺑﯿﻮاﻟﮑﺘﺮﯾﮑﯽ 
-EMG
-ECG
-EEG
 -الکترودها و پلاریزاسیون در آنها
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که توانایی توضیح منشأ پتانسیل‌های بیوالکتریکی و نقش آن‌ها در عملکرد سیستم‌های زیستی را داشته باشند. دانشجویان باید با سیگنال‌های EMG (الکترومیوگرافی)، ECG (الکتروکاردیوگرافی) و EEG (الکتروانسفالوگرافی) آشنا شوند و کاربردهای این سیگنال‌ها در تشخیص و پایش فعالیت‌های بیولوژیکی مانند فعالیت عضلات، قلب و مغز را توضیح دهند. همچنین، دانشجویان باید فرآیندهای الکترودها و پلاریزاسیون در آن‌ها را درک کرده و بدانند چگونه این فرآیندها بر کیفیت سیگنال‌های بیوالکتریکی و دقت اندازه‌گیری تأثیر می‌گذارند.

	17
	؟؟/011/1403
	آشنایی با کلیات ایمنی الکتریکی و خطرات ناشی از برق گرفتگی و راهکارهای آن
	-امپدانس پوست

- ﺷﻮك و ﻣﯿﮑﺮوﺷﻮك و فاکتورهای موثر بر آن

-درجات مختلف حفاظت در برابر شوک الکتریکی

-ارت دار کردن وسایل الکتریکی

-سایر عوامل موثر در ایمنی الکتریکی
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که بتوانند مفهوم امپدانس پوست و عوامل مؤثر بر آن را توضیح دهند، تفاوت شوک و میکروشوک و فاکتورهای مؤثر بر آن‌ها را تحلیل کنند، درجات مختلف حفاظت در برابر شوک الکتریکی و کاربردهای آن‌ها را شناسایی نمایند، مفهوم و اهمیت ارت دار کردن وسایل الکتریکی را بیان کنند و سایر عوامل مؤثر در ایمنی الکتریکی را ارزیابی کرده و نقش آن‌ها در کاهش خطرات الکتریکی را تشریح کنند.




طرح دوره الکترونیک 
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